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ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ìƓǈǆ 
ƗȻíāƶƪǃå ƗȻɁïƶǃå ƗǂǄǆǆǃå ûïƬ æāǈƞ  

ȮìƓƳ ìǆƨǄǁä  
 þƪƿåȻƼåïƺƞǃƓÜ ƗȻƵƓǆƙƞǙå èƓƪåïíǃåā ƗȻɁïƶǃå ƗƺǄǃå ƗȻǄɜÜ ǃå ƗƶǆƓƞþȻƮǀÜþȻƮǀǃå Ü ƗȻíāƶƪǃå ƗȻɁïƶǃå ƗǂǄǆǆǃå 
òǂƢƗƨǄǁä. Ǐǃå éơȺǃå úíǌǒ  : ûïùƬ æāùǈƞ ǑǃƓùƤǃå ƴùɁïǃå ìƓùǈǆ ƗùƪåïíƗùȻɁïƶǃå çïùɂðƞǃå ǊȺùƬ Üƕ üùǃîāƗùȻƤƓǈǆǃå óƑƓùƮƤǃå ɆùǒǄơƙÜ 

ǃā ǑùùƼ ƓùùǌǒǄƵ íùùǆƙƶĈȻ ƗȻùùưïá ƗùùȻƤƓǈǆ èƓùùõơǆ ÿùùǆ Ɨùùƪåïíǃå Ɨùùǀõǈǆ āùùǄƤ ÝɆùùǒǄơƙǃåƼ èƓùùǈƓȻƕ ǏùùǄƵ íƓùùǆƙƵǙå þùùƙ íùùǀ ƴùùɁïáùùõơǆèƓ ƗùùȻƤƓǈǆ 
ǑǃƓùùùùùùƤǃå ƴɁïǃƓùùùùùùȺ ƗùùùùùùõȻơǆ ǊǈƓƶƙùùùùùùƪǙå þùùùùùùƙ Ɠùùùùùùǆɜ .èƓùùùùùùǈƓȻƕƕ  ƗȻɜȺùùùùùùƬ ɉƓùùùùùùǀǈ ǏùùùùùùǄƵ ÿùùùùùùǆƗùùùùùùȻƑǒƕǃå èƓùùùùùùƶƿāƙǄǃ ǑùùùùùùɜɂïǆǕå Ǒǈõāùùùùùùǃå ðùùùùùùɜïǆǃå 

)NCEP/NCAR( ÜȻƕƕ üǃîɜāÿǆ èƓǈƓ ìƓǈǆǃå éƓơȺá çíơā èùƪȻã ƗùƶǆƓƞƕ .ƓùȻǈƓõɂïƕƕ ƓùȻǄƞǈá Ǐùǃã éùơȺǃå óùǄƤā  ǑǃƓùƤǃå ƴùɁïǃå ÿá
 ïơ ɖõƓǈǆǃå íƬá Ąå  ƸǄƕ ɏāǈƪ ýíƶǆȺ ƗȻɁïƶǃå çïɂðƞǃå ǊȺƬ ǑƼ27-32 ċþÜ ā ϢϼϜϽҶϳЮϜ ИϝҶУϦϼϜ сҶТ ЬмцϜ ϿЪϽгЮϜ Эϧϳт ßƓƙùƬǃå ǑǄùƮƼ ǑùƼ

ƴȻɁïǃåāÜ Ɠǆɜ  ÿá ǉïƓõǆáçïíƓǈ Ƭǃå úƓƽƞǃå Ɨǆƪ íɜâƙíǒí ƗȺǒƬǃå Ɨõơǆ ǑƼ ɏāǈƪǃå ïƓõǆǕå ýíƶǆ ƸǄƕǒ îã Ü45 ɊǀƼ þǄǆ . ƴùɁïǃå ïƛƋƙɂā
ùùùȻƑðƞ ǑǃƓùùùƤǃå ĄƓ  ïùùùơȺǃå èƓùùùưƽƤǈǆȺ ôȻùùùƕǕåßƓƙùùùƬǃå ɆùùùƮƼ ýǚùùùƤ ƗùùùȻāǀǃå ƗùùùȻɜïơǃå ɊùùùƪāƙǆǃåÜ  ÜǑƿïùùùƬ ǑɁāùùùǈƞ ƓǋïƓùùùƪǆ ÿāùùùɜȻ ƓǆíùùùǈƵ

ǕƓȺ ïíƓǈ ɆɜƬȺā ïƛƋƙǒ Ɠǆɜ ÜƗɂïåïơǃå ïǆơǕå ïơȺǃå èƓưƽƤǈǆā ǑùƼ éíùơ Ɠǆɜ Üæïƶǃå ïơȺ ÿǆ ƗǆíƓǀǃå Ɨɂïåíǆǃå ɄƮåāƶǃåā ïǒƮƓƵ
 ïƕǆƙƕƪ1992þ . ā ɆƮāƙ íƿéơȺǃå Ǐǃå  ÿǒùƕ çíùƙǆǆǃå çïùƙƽǃå ýǚùƤ Ɨùƪåïíǃå Ɨùǀõǈǆ ǑùƼ èùƶƽƙïå íùƿ ƗȻơõùƪǃå çïåïơǃå Ɨƞïí Ɋƪāƙǆ ÿá
 ǑǆƓƵ1981-2010 ǑǆƓƵ ÿǒƕ çíƙǆǆǃå çïƙƽǃƓȺ ĄƗǈïƓǀǆ þ1950-1980 ÿǒƕ ƴǀȻ ïåíǀǆȺ þ0.1 Ĳ 0.8  çïùǒƕɜ çíƓɂð Ǒǋā ÜƗȻāƑǆ Ɨƞïí

 ïơǃå Ɨƞïí çíƓɂðƕ èǈïāƿ Ɠǆ åîå çïǂǃå Ơõƪ ǏǄƵ çïåƗȻưïǕå .ɖƕƓƪǃå ÿïǀǃå ýǚƤ 
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ǁäƕǄìƾǄ 
ǑǆĈƪ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå )The Empty Quarter- 

The Rub' al Khali(  þƪǕå åîǌƕ ƴɁï ɆɜƬȻ ǊǈǕ
ǑǆĈƪā ÜƓĄȺɂïǀƙ ƗȻɁïƶǃå çïɂðƞǃå  ÿǆ ǉāǄƤǃ ǑǃƓƤǃƓȺ

 ïɜîĈǒ íƓɜȻ Ǚ ííƵ ÿǆ Ǚã ÜþƑåíǃå ɏïƬȺǃå ÿƓõȻƙƪǙå
 ǉïǀƼ ɎïƤá Ɨǌƞ ÿǆ ÜƗǌƞ ÿǆ åîǋ ÜɆơïǃå āíƕǃå ÿǆ
ßåāƪ Ćíơ ǏǄƵ ƗȻǈåāǒơǃåā ÜƗȻƙƓȺǈǃå çƓȻơǃå ÿǆ ǉāǄƤ āá 

 . ǊȺƓƙɜ ǑƼ ǑƶȻǃāǃå ȰíƕƵ ïāƙɜíǃå îƓƙƪǕå íïāáā
íƕƵ ïāƙɜíǃå îƓƙƪǕå ÿƵ Ąǚǀǈ "ýƓǆïǃå ïƓơȺ" Ȱ

þȻǈƺǃå  ÜþȻǈƺǃå)1981(þ  íƿ ǑĉǃƓćƤċǃå ĉƴċɁŋïǃå Ǐǆƪǆ ÿá
 ÜíƵåāǀǃåā ïơȺǃå þǄƵ ýāƮá ǑƼ íƑåāƽǃå æƓƙɜ ǑƼ íïā

 þƓƵ íƞƓǆ ÿƕ íǆơá ïƓĊơȺǃå ǊȺƙɜ ɏîǃå895 ǉƓǆƪā ùǋ
ÜǑƶȻǃāǃå) ǑǄƤǃå ƴɁïǃƓȺ1994 (þ ÿɜǆȻ þƛ ÿǆā ,

 ýāǀǃå íƿ Ɇƕ ɆƮǕå ǑƼ ƗȻɁïƹ ÿǂƙ þǃ ƗȻǆƪƙǃå ÿá
 ƗȻɁïƵ ÿāǂƙ)ȰāþǄƵá (.  ïíƓƮǆǃå ôƶȺ ǑǆƪĈƙ ā

"úƓǀơǕå" ùƕ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ƗǆȻíǀǃå 
Üɏïǒǆơǃå)1980(þ "úƓǀơǕå" ƠǄõƮǆ ÿá ÿöáā Ü

 ǏǄƵ Ɇƕ ÜǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå Ɨǀõǈǆ Ɇɜ ǏǄƵ ɖǄõĈȻ Ǚ
 ÿǒƕ Ɨƶƿåāǃå ɏïƓơƮǃå Ǒǋā ÜɊǀƼ ƗȻɁāǈƞǃå Ǌƙǌƞ
 ÜíƓƵ þāƿ ÿõāǆ Ǒǋā ÜÿǆȻǃåā ÜÿƓǆƵā ÜƗȻíāƶƪǃå

Ƽíǆǃå þïã Ɨǈǒíǆ ƴƿāǆā ýƓǆïǃå èơƙ Ɨǈā)þǄƵá Ȱā . (
 ÜƗǄƮƙǆǃå ýƓǆïǃå ÿǒƕ ɊȻǄƤ ƓĄȻǃƓơ úƓǀơǕå ôïáā
 ÿǆ þǌǈǆā ÜƓĄȻƕƪǈ ƗõƪȺǈǆǃå æƓưǌǃåā ÜƗǄƮƽǈǆǃåā
 ÜþƓȻ ƗǄǆïùƕ :Ǌǈǆ åĄßðƞ āá ǊǄɜ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ǑǆƪĈȻ
 ÜíǌǒƮ çðƓƽǆā ÜßƓǆǋíǃåā Üÿɂïƕƞ āá ÿɂïƕǒ ƗǄǆïā
ơȺǕå ðǂåïǆ Ɏíǃ ïǌƙƬǆǃåā íƑƓƪǃå þƪǙå ÿǂǃā éƓ

 Üíǈƪǆǃå) ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå āǋ ƗȻƕǈƞǕåā ƗȻɁïƶǃå

2013.(þ  ā ÿǒƕƙ íƿ ýǚƤ ÿǆ Ɨƪåïí ƗȻāƞǃå ïāƮǃå
ïƕƵGoogle Erath  ǃ éơƓȺǃå çïƓɂð üǃîɜā ƴɁïǄ
ǑǃƓƤǃå  ǏǆƓƵ2013 ā þ2015þ  ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ÿá

þǃƓƶǃå ǑƼ ɆƮƙǆ ǑǄǆï Ơõƪǆ ïƕǂá 
ÜǑƶȻǃāǃå)1994 āơǈ Ǌǃāõ ƸǄƕǒ îã Ü(þ1320 Üþɜ

āơǈ ǊưïƵā 600  þɜ)ɆɜƬ1( . èƓƞïƤǆǃå ïǒƬƙā
 ïíƓƮǆǃå ÿǆ ïǒƛǂǃ ƗȻǈåíǒǆǃå ɆƑǙíǃåā ÜƗȻǆǄƶǃå
 ôāơā ÷Ɠƿ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ôïá ɆƮá ÿá ƗȻƼåïƺƞǃå
 ƗȻƞāǃāǒƞǃå ƗơȻƽƮǃå ÿǆư ƴǀȻ ÜôƽƤǈǆ ǑɁāƪï
 Ɨƛǒíơǃå çƓȻơǃå æǀơ ÿƓȺã ɆɜƬƙā ÜƗȻɁïƶǃå

(Cenozoic) ÜÿāƕƶǄǃå)1988 Ɨǌƞ ïíơǈɂā Ü(þ
ǑƿïƬǃå ýƓǆƬǃåā ûïƬǃå ƝǒǄƤǃå ǉƓȻǆ ǊȻõƺƙ èǈƓɜā Ü

 ǉƓȻǆǃå èïƪơǈå þƛ Üÿǒǈƪǃå ÿǒǒǚǆ Ɇƕƿ ǑɁïƶǃå
 ƗȻɁïƶǃå çïɂðƞǃå ûïƬ ÿƵā ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ÿƵ ƓĄȻƞɂïíƙ

) ïāǄɜǆ üǃî Ɏïǒ ƓǆɜMcClure, 1984.ǉïǒƹā ( 
ǏĈǁƑĆƢĊǁä ĈƲĊȿŊîǁä ƕƟƑƨǄĀ ìĀìƟ 

 ǑƿïƬǃå ǑɁāǈƞǃå ßðƞǃå ǑƼ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå Ɨǀõǈǆ ƴǀƙ
 çïɂðƞǃå ǊȺƬ ÿǆ ÜÿƓǆƵ ÜÿǆȻǃå ÜƗȻíāƶƪǃå) ƗȻɁïƶǃå

 çïɂðƞǄǃ ƗȻǄǂǃå ƗơƓƪǆǃå ƴɁï Ǒõƺƙā Ü(èåïƓǆǗå
 ǑƼåïƺƞ ôāơ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃåā ÜƓĄȺɂïǀƙ ƗȻɁïƶǃå
 æïĈƙǃå ÿǆ ÿƓǈõǕå èåïƓȻǄǆȺ ƐǄƙǆǆ Üƴƪåāā ôƽƤǈǆ

ÿƓȺƛǂǄǃ ƗǄĊĉɜƬǆǃåā Ɨǃāǀǈǆǃå ƗȻǄǆïǃå . ǑƼ ǊƙơƓƪǆ ƸǄƕƙā
 ÿƓǆƵ ÜèåïƓǆǗå ÜƗȻíāƶƪǃå) ƴɁïǕå ýāíǃå (ÿǆȻǃåā

 āơǈ590 þǄɜ Ʉǃá´ íɂðƙā ƓƪǈïƼ ƗơƓƪǆ ýíƓƶƙ ɏá Ü
 ÜÿƓǆƮǃåā íƞǈ Ɠƙƕưǋ ýƓǆƬǃå ÿǆ ǉíơȻā ÜĄǚȻǄƿ
 æāǈƞǃå ÿǆā ÜïǒƪƵā ÿåïƞǈ Ǒƙƕưǋ æïƺǃå ÿǆā
 ÿƓǆƵ èƓƶƽƙïǆ ûïƬǃå ÿǆā ÜÿƓǆƵā ÿǆȻǃå æƓưǋ



åíƕƵ íǈƪǆǃå Ǌǃ 

èåïƓǆǗå Ɇǌƪā ïƕƙƶȻā . ÿǆ ƗȻíāƶƪǃå æǒƮǈ
 ÿǆ ïƛǂá ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ƗơƓƪǆ80ƿá ƸǄƕɂā Ü% ǏƮ

 āơǈ ƗȻíāƶƪǃå ǑưåïǕå ǑƼ ɊǀƼ Ǌǃ ýāõ1285 Üþɜ
 āơǈ èåïƓǆǗå ßðƞ ƴǆā1320 ǏƮƿá ƸǄƕɂā Üþɜ

 āơǈ Ǌǃ ôïƵ600  þɜ) ɆɜƬ2 .( ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃåā
 :ɖõƓǈǆ éǚƛ ǏǄƵ ÷ðāƙǒ ƗȻíāƶƪǃå ǑưåïǕå ǑƼ
 Ɇƿá ɆƛǆȻā ǑɁïƺǃå ǑǃƓǆƬǃå ßðƞǃå ôƓɂïǃå Ɨǀõǈǆ

 ÿǆ10 ǑɁïƺǃå ǑɁāǈƞǃå ßðƞǃå ÿåïƞǈ Ɨǀõǈǆ Ü%
Ȼā āơǈ Ɇƛǆ25 ßðƞǃå Ɠǌǃā ƗȻƿïƬǃå Ɨǀõǈǆǃå Ü%

 Ǐǃåāơ ɆƺƬƙ îã ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ÿǆ ïƕǂǕå65 Ǌǈǆ %
 Üíǈƪǆǃå)2013ÜÿāïƤàā íƬåïǃå) ā (þ2011.(þ 
 ýǚƤ ÿǆā ƗƪåïíƗȻƼåïƹāƕõǃå ɊƑåïƤǃå  ǊǈƓƶƙƪǙåā

ƕ ƝǆƓǈïƕGoogle Earth èåïƓɂðǃå ýǚƤ ÿǆā Ü
 ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå Ǐǃã ƗȻǈåíǒǆǃå ÿǒƕƙýāǀǃå ƙïå ÿá ÷Ɠƽ

 íāíơǃå ƴǆ ûïƬǃå ǑƽƼ ÜÿǒƓȺƙǆ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå Ơõƪ
 āơǈƕ ƗȻõƪāƙǆǃå èƓƵƓƽƙïǙå ëāåïƙƙ ƗȻƙåïƓǆǗå100 þ

 ɆƕƓǀǆ ÜïơȺǃå Ơõƪ ûāƼ1000 úåïõǕå ǑƼ þ
 ÿåïƞǈ ûïƬ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǄǃ ƗȻɁïƺǃå) ɆɜƬ3 ǉîǋā Ü(

 Ɨƞïí ïƮǈƵ ǏǄƵ ïƛâƙ íƿ ƗȻƼåïƹāƕõǃå èƓǈǒƓȺƙǃå
 .ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ǑƼ çïåïơǃå 

 
ìƑƬǄçƑǆƑȹƓǁä î ƕȹƢƑǆǄǁä 

 ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ÿƵ ƗȻƤƓǈǆǃå ƗȻƼåïƺƞǃå èƓƪåïíǃå íƶƙ
 éơȺ íƞāǒ Ǚ éơƓȺǃå þǄƵ æƪơā ÜƗơȻơƬā ƗǄǒǄƿ
 ÝǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ìƓǈǆ ÿƵ íïƽƙǆā óƮƤƙǆ æƓƙɜ āá
 ÿƵ æƙĈɜ ƗȻɁïƶǃå ƗƺǄǃƓȺ æƓƙɜ ɆǆƬáā ƴƪāá ÿáā
 ƗȻƞāǃāǒƞǃå ƗơƓƪǆǃå ÿǆ ïíƮ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå

 ƗȻíāƶƪǃå2011Ƽ ƴǀȻā þ Ǒ412  ÿǆ ǚƤ ÜƗơƽƮ
 ïõƪá ƗƶưȺ åíƵ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ìƓǈǆ ÿƵ éǒíơǃå

 ƗơƽƮ ǑƼ ƗǄǆƞǆ109 ïƼāƙ þíƵ æƕƪȺ üǃîā Ü
 ìƓǈǆ ɄƮƙ Ǒƙǃå æƙǂǃå ƗǄƿā ÜƗȻƤƓǈǆǃå èƓǈƓȻƕǃå

.ǑǃƓơǃå ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå   éơȺǃå åîǋ úíǌƙƪå ǊȻǄƵā
 Ɇƶǃā ÜǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ìƓǈǆ Ơǆǚǆ ÿƵ ƗǄǆƞǆ Ɨƪåïí

åā Ǒƙǃå èƓȺǀƶǃå ïƕǂá ÿǆ Ɨǀõǈǆ āǄƤ éơȺǃå èǌƞ
 ǑƼ ƓǌǒǄƵ íǆƙƶĈȻ ƗȻưïá ƗȻƤƓǈǆ èƓõơǆ ÿǆ Ɨƪåïíǃå

Ɨƪåïíǃåā ɆǒǄơƙǃå éǒơā . ÿǆ āǄƤǒ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ÿá
 èƓõơǆ íƞāƙ Ǚ åîǃ ÿƓɜƪǃåā ÜèƓöƼƓơǆǃåā Üÿíǆǃå
 ÿƋƬǃå ǑƼ ÿāƪïåíǃåā ÜÿāƛơƓȺǃå ƓǌǒǄƵ íǆƙƶȻ ƗȻƤƓǈǆ
 ƴɁïǃå ìƓǈǆ ɆǒǄơƙā ɄƮā Ɇƞá ÿǆ ǑƤƓǈǆǃå

ǑǃƓƤǃå . Ɏíǃā ƗƑǒƕǃå ƗȻƓǆơā íƓƮïǖǃ ƗǆƓƶǃå ƗƪƓƑïǃå
 èơƙ ÿƓƙïāǆõǆā ÿƓƙǆȻíƿ ÿƓƙõơǆ ƗȻíāƶƪǃå ǑƼ

ǏǃāǕå ýƓǆïǃå  Ǐǋ ƴɁïǃå ýƓǆƬ ƴǀƙā ƗǄǒƕƵ Ɨõơǆ
 ƴɁïǃå ûïƬ ƴǀƙā ƗǃåāƬ Ɨõơǆ ƗȻǈƓƛǃåā ÜǑǃƓƤǃå

 ǑǃƓƤǃå)ɆɜƬ4( . üǄƙǃ ƗȻƤƓǈǆ èǚƞƪ íƞāƙ Ǚā
 Ɇƛǆƙ èǈïƙǈǗå ǑƼ Ɨƶõǀƙǆ èƓǈƓȻƕ åíƵ Üÿǒƙõơǆǃå

ƗƶưȺ ƓǌǒƼ Ɨǀƛǃå Ǚā ƓǌǒǄƵ íƓǆƙƵǙå ÿɜǆȻ Ǚ ïǌƬá 
 Ɠǆǆ ƗȺǒƬǃå Ɨõơǆ ǏǄƵ íƓǆƙƵǙå Ǐǃã éơƓȺǃå ƴƼí

 Ɨǀõǈǆ ûïƬ æāǈƞ ƗȻíāƶƪǃå āɜǆåïá ƗɜïƬǃ ƗƶȺƓƙǃå
Ɨƪåïíǃå . āá ÿǆ ɊǀƼ þǌǒíǃ èƓǈƓȻƕǃå ƗȻåíƕ ÿá Ơưƙ
 þƓƵ2000 ɊǀƼ ôïƶƙ èƓǈƓȻƕǃå ÿá Ơưƙå Ɠǆɜ Üþ

å þȻǀǄǃ Ɇǒƞƪƙ ÿāí ÜƗȻǆāǒǃå èƓõƪāƙǆǃå ɎïƺƮǃ
 ǊơïƬā ǊƽƮā ǑƼ éơƓȺǃå íǆƙƵå ǊȻǄƵā ÜɎïƕǂǃåā
 Ɨõơǆ èƓǈƓȻƕ ǏǄƵ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ìƓǈǆǃ ǊǄǒǄơƙā
 ƗȻƤƓǈǆǃå èƓõơǆǃƓȺ ƗǈïƓǀǆ ÜƗƶưåāƙǆǃå ƗȺǒƬǃå



ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ìƓǈǆ ƗȻíāƶƪǃå ƗȻɁïƶǃå ƗǂǄǆǆǃå ûïƬ æāǈƞ 

 ƗƪƓƑïǄǃ ƗƶȺƓƙǃå ÜǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå Ɨǀõǈǆǃ ƗǆƤƓƙǆǃå
 çïāïƬ Ɨõơǆ Ɇƛǆ ÜƗƑǒƕǃå ƗȻƓǆơā íƓƮïǖǃ ƗǆƓƶǃå

Ɂāǈƞǃå íơǃå ÿǆ æïǀǃƓȺ ƴǀƙ Ǒƙǃåā ƴɁïǃå ÿǆ ǑɁïƺǃå Ǒ
 Ɨõơǆā ÜƗȻǈǆȻǃå ƗȻíāƶƪǃå íāíơǃå æïƿ ÜǑǃƓƤǃå
 Ɨǀõǈǆ ÿǆ ǑǃƓǆƬǃå íơǃå ÿƵ íƶȺƙ Ǒƙǃåā ßƓƪơǕå

 āơǈ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå280 ïƪåāíǃå ɏíåā Ɨõơǆā Üþɜ
 āơǈ ǑɁïƺǃå ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå íơ ÿƵ íƶȺƙ Ǒƙǃåā

200ɆɜƬ) þɜ4( . ƓĄưȻá íƓǆƙƵǙå þƙ ɎïƤá Ɨǌƞ ÿǆ
ǃå çíƓƶǆǃå èƓǈƓȻƕǃå ǏǄƵ ɆǒǄơƙNCEP / NCAR 

reanalysis1  ǑɜɂïǆǕå Ǒǈõāǃå ðɜïǆǃå ÿǆ
 Ɇƕƿ ÿǆ ƗƪƓǀǆǃå ƗȻɜȺƬǃå èƓǈƓȻƕǃåā ƗȻƑǒƕǃå èƓƶƿāƙǄǃ

) ìƓǈǆǃå éƓơȺá çíơāCRU(2 èƪȻã ƗƶǆƓƞƕ  ƓȻǄƞǈá
.ƓȻǈƓõɂïƕƕ 

 
ǏǁƑƢǁä Ʋȿîǁä ëƑǆǄ 

 ñȻǒƓǀǆǃå Ɇɜ ǑƼ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ìƓǈǆ ɄǈƮĈȻ
Ɠơ ǊǈƋȺ ƗȻƼåïƺƞǃå ïǒǒƓƶǆǃåā ÜƗȻƤƓǈǆǃå ÜåĄíƞ ï

                                                 
1
National Centers for Environmental 

Prediction/National Weather 

Service/NOAA/U.S. Department of 

Commerce. 1994, updated 

monthly. NCEP/NCAR Global Reanalysis 

Products, 1948-continuing. Research Data 

Archive at the National Center for 

Atmospheric Research, Computational and 

Information Systems Laboratory. 

http://rda.ucar.edu/datasets/ds090.0/. 

Accessed 01 June 23, 2015. 
 

2www.cru.uea.ac.uk/cru/data/hrg 
 

 ƸǄƕǒ íƿā ÜúƓƽƞǃå íǒíƬā ÜƗơȻơƬ ƗǄǒǄƿ ǉïƓõǆáā
 ÿǆ Ɇƿá ïƓõǆǖǃ ɏāǈƪǃå Ɋƪāƙǆǃå50 

þǄǆAlmazroui, et al., 2012a) ) ā (Al-Sayari, et 

al., 1978 þƪāǆ ǑƼ ƗǄǒǄǀǃå ïƓõǆǕå Ɋǀƪƙ íƿā Ü(
 Ǐƙơ ïɁāƙǂá ïǌƬ ÿǆ ƗȻíāƶƪǃå ǑƼ íƓƙƶǆǃå ïƓõǆǕå

å ƴɁïǃå ǏǄƵ ɊǀƪȻ ƓǆɁïā ÜāǒƓǆ ïǌƬ ïƓõǆá ǑǃƓƤǃ
 ɄǒƮǃå ɆƮƼ ǑƼAlmazroui, et al., 2012b) (

 ïƓƤƕƕ ƗǄǆơǆǃå ƗȻƑåāǌǃå èåïƓȻƙǃå ƴƼíǈƙ ƓǆíǈƵ üǃîā
 ÜƗȻǆƪāǆǃå ëƓɂïǃƓȺ ƗǄƛǆƙǆǃåā æïƶǃå ïơȺ ÿǆ ßƓǆǃå
 ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå Ɠǌǈǆā ÜÿƓǆƵā ÜÿǆȻǃå Ɠǌƕ ïƛƋƙƙƼ
 éíơƙ Ɨƶɂïƪā ÜƗƽȻƛɜ ÿāǂƙ çíƓƵ ƗȻíƵï ïƓõǆƋȺ

 ɊǀƼ èƓƵƓƪ ƴưȺ ýǚƤ . ā íɂðǒ āá þƓƵ Ǒưǀǈǒ íƿ
 Ɠǆɜ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå Ǒơåāǈ ôƶȺ ǑƼ ïõǆǃå ýðǈǒ Ǚ

ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå āíƕ åîǋ ïɜî3  íƬåïǃå)
ÜÿāïƤàā2011.(þ  ìƓǈǆǃå Ǐǃã ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå Ǒǆƙǈɂā

 ƗȻƑƓǆǃå èƓơõƪǆǃƓȺ ǉïƛƋƙā ÜúƓƽƞǃå íǒíƬ ɏïåíǆǃå
 ƓǌƙơƓƪǆ ɖǒưā ÜƓǋíƶȺǃ åĄïöǈ íāíơǆ çïāƓƞǆǃå

 ïơȺ āá ǑɁïƶǃå ƝǒǄƤǃƓɜÿƓǆƵ ǃå ñɜƶǈá íƿā . ƴƿāǆ
ǑƼåïƺƞǃå ǏǃƓƤǃå ƴɁïǄǃ  ƗȻāƞǃå èåïƛâǆǃå ÿƵ íǒƶȺǃå
ƙǃ çðƽơǆǃå ÿāǂïƓõǆǕå ýāõǋā æơƪǃå  éāíơ ǏǄƵ
 úƓƽƞ íǒíƬ ǑƼ ƗǄƮƙǆā ƗƼƓƞ ßåïơƮ ïƕǂá Ɠǈǃ þƪï
þǃƓƶǃå . ñɜƶǈå Ɠǆɜ ǏǄƵ ƓưȻá ƗơƓƪǆǃå ǉîǋ āǄƤ

 þȻíǀǃå ɏïƬȺǃå ÿƓõȻƙƪǙå ÿǆ ƓǌǄɜ ƗȻƼåïƺƞǃå
.éǒíơǃåā ƮƤā ƴɁïǃå ǑƼ ǑǃƓơǃå ìƓǈǆǃå óƑƓ

                                                 
3
 сϦϼϝтϾ Ьы϶ сЮϝϷЮϜ ЙϠϽЮϜ мϹϠ ЍЛϠ ϣЯϠϝЧв бϦ  ϣужϜϹугЮϜ

 свϝК Ьы϶ сЮϝϷЮϜ ЙϠϽЮϜ пЮϖ ϣуКыГϧЂъϜ2013 м а

2015.а 



åíƕƵ íǈƪǆǃå Ǌǃ 

 çïɂðƞǃå ǑƼ ƗȻƼåïƺƞǃå ɖõƓǈǆǃå ÿǆ ǉïāƓƞ Ɠǆā ǑǃƓƤǃå
 Ǒƙǃå úƓƽƞǃå çïƙƽǃ åĄíåíƙǆå Ɏāƪ èƪȻǃ ÜƗȻɁïƶǃå
 ÿāǂƙ íƿ Ɇƕ ÜǏǈíǕå ÿǒƪāǃāǌǄǃ çïǒõǆǃå çïƙƽǃå èƕǀƵá
 Ǒƞāǃāǒƞǃå ÿǆðǃå ƓǌƼïƵ Ǒƙǃå úƓƽƞǃå èåïƙƼ íƬá

 ÜÿāïƤàā ǑɁāǒǕå) ƴȺåïǃå2012.(þ 
 

 ĀàǗ ĀƗ : ɍĀƜǁä ɈƸƮǁä Ʋɀï 
ɆɜƬ Ơưāǒ 5 ǃ ǏǀƼǙå ƴɂðāƙǃå ǏǄƵ ɏāƞǃå ɊƺưǄ
Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ  ɆƮƽǃ ïǒƓǈǒ ÜïƕǆƪȻí) ßƓƙƬǃå

(ïǒåïƕƼā Ǆǃ çïƙƽ)1970-2014þ ɆɜƬǃå ÿǆ Ơưƙǒ .(
ǃå ǑƼ ƴǀƙ (ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå) Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ÿá ƗƼƓơ

ƗȻɁāǈƞǃå  ûïƬ ÿƑƓǂǃå ƴƽƙïǆǃå ɏāƞǃå Ɋƺưǃå ðɜïǆǃ
ǒƕ ëāåïƙƙ þȻǀȺ ÜƓȻɜïƙ ÿ1016-1017Ɇǆ 

ýƓɜƪƓȺāƙɜȻǋ . ƗǄƙǂǃƓȺ ïƛƋƙǒ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ÿƎƼ ǊȻǄƵā
 ÜǑƕƪǈ ɆɜƬȺ ßƓƙƬǃå ɆƮƼ ǑƼ çíïƓȺǃå Ɨɂïǒƕǒƪǃå
 ëƓɂïǃå æǌƙ ƗǆƓƵ ƗƽƮȺā ÜƗȻǃƓǆƬǃå ǉâåðƞá ƗƮƓƤ
 Ǒƙǃåā ɆƮƽǃå åîǋ ýǚƤ ƗƼƓƞǃåā çíïƓȺǃå ƗȻǃƓǆƬǃå
 Ɋƺưǃå þȻƿ ÷Ɠƽƙïåā Üçïåïơǃå èƓƞïí ôƓƽƤǈã æƕƪƙ

 ǑƼ ɏāƞǃå ƴɁïǃå çïƓɂðǃ èƿā ɆưƼá ÿƎƼ åîǃ ÜƗǀõǈǆǃå
 éǒơ Ɨǈƪǃå ÿǆ ɆƮƽǃå åîǋ ýǚƤ ÿāǂƙ ǑǃƓƤǃå

ƓĄȻƕƪǈ çïåïơǃå Ɨƞïí ýíƙƶƙ Ơưāǒ .ɆɜƬ 5 Ⱥ íƶ
 ɏïåïơǃå ôƽƤǈǆǃå ïǒƛƋƙ ÿƵ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ
 ïơȺǃå ôāơ ǏǄƵ ïƛâǒ ɏîǃåā (ÿåíāƪǃå ôƽƤǈǆ)

Ǌǃāơ Ɠǆā ïǆơǕå Ɋƪāƙǆ ƗƼïƶǆā ïǒíǀƙ ÿɜǆȻā .
ǃ Ɏāƞǃå Ɋƺưǃå ǊǆȻƿ ƗƼïƶǆ ÿǆ ǏǃƓƤǃå ƴɁïǃå Ɨǀõǈǆ

 ßƓƪơǙåā çïāïƬ Ǐǋā Ǌǃ íƓƮïá èƓõơǆ æïƿǙ
 ǚƛǆƼ ïƪåāíǃå Ɏíåāā ɏāƞǃå Ɋƺưǃå þȻƿ Ɋƪāƙǆ

 ßƓƙƬǃå ɆƮƼ ýǚƤ ƗõơǆǃçïāïƬ āǋ 1014 
ýƓɜƪƓȺāƙɜȻǋ ßƓƪơǕå ǑƼ Ɠǆǈǒƕ Ü1018 
ýƓɜƪƓȺāƙɜȻǋ ïƪåāíǃå ɏíåāā Ü1015 ýƓɜƪƓȺāƙɜȻǋ. 

 
 ɆɜƬ Ơưāǒ6 ǀƼǙå ƴɂðāƙǃå ýǚƤ Ɏāƞǃå ɊƺưǄǃ Ǐ
 ɄǒƮǃå ɆƮƼ (ñõƪƹáā āǒǃāǒ Üāǒǈāǒ) ÿǆ çïƙƽǄǃ

1970-2014þ .ÿǒƕǒ ɆɜƬǃå  ƴǀƙ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ÿá
 ôƽƤǈǆǃå ɏāƞǃå ɊƺưǄǃ ðɜïǆ ÿǆư999 

ýƓɜƪƓȺāƙɜȻǋ ôƽƤǈǆ ÿǆ ɖǆƵá ƗȺƪƓǈǆǃƓȺ āǋā Ü
 ôƽƤǈǆ ǊȻǄƵ ɖǄõĈȻ ÿá ÿɜǆǆā ÜǑǆƪāǆǃå íǈǌǃå

ƪƓƪǕå ðɜïǆǃå ɆƛǆȻ éǒơ ÜǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå æǄǀǃåā Ǒ
 çïƓơ ƗȻƑåāǋ ƗǄƙɜ ƴưāǆƙ ƓĄȻǄƞ ñɜƶȻ åîǋā ÜôȺƓǈǃå

 ÷Ɠƽƙïå Ǐƙơ) ƗǀȻƿï Ąåíƞ850 ýƓɜƪƓȺāƙɜȻǋ ûāƼ (
Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ƗȺƪǈǃƓȺā .Ǚ Ơưāǒ ëƓɂïǃå çíƬā ǉƓƞƙ

ɆɜƬ7  ÿá ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ǏǄƵ çíƑƓƪǃå ëƓɂïǃå ǉƓƞƙå
 ƗƽƮȺ ǑƿïƬ ǑǃƓǆƬ Ǐǃã ǑǃƓǆƬ ɄǒƮǃå ɆƮƼ ǑƼ

 ƗǆƓƵ ÿáā ƗƵïƪ Ɋƪāƙǆ ïǃåǃå ëƓɂ ƸǄƕǒ ɏāǈƪ14 þɜ
.ƗȺǒƬǃå Ɨõơǆǃ ƓĄǀƼā ƗƵƓƪǃå ǑƼ 

 
êƑɀîǁä ǇƑƜƗä :ƑăȹǆƑƙ 

ɆɜƬ Ơưāǒ 7  ƗȻơõƪǃå ëƓɂïǃå ǉƓƞƙå Ɋƪāƙǆ
 çïƙƽǃå ýǚƤ ǑǄƮƽǃå1970-2014 Ɨǀõǈǆ ǑƼ þ

 æāƕǋ ǉƓƞƙå ÿá ɆɜƬǃå ÿǆ ÿǒƕƙɂā ÜɊƪāǕå ûïƬǃå
 ƴɁïǃå) ƗƼíǌƙƪǆǃå Ɨƪåïíǃå ƗǀõǈǆȺ çíƑƓƪǃå ëƓɂïǃå
 Ǐǃã ǑƿïƬ ǑǃƓǆƬ ßƓƙƬǃå ɆƮƼ ýǚƤ (ǑǃƓƤǃå
 Ɠǆǈǒƕ ÜƴȻɁïǃå ɆƮƼ ǑƼ ƗȺǄǀƙǆ ÿāǂƙ ÿǒơ ǑƼ ÜǑƿïƬ

 ɄǒƮǃå ɆƮƼ ǑƼ ǑƼā ÜþƓƵ Ǌƞāƕ ƗȻǃƓǆƬ ÿāǂƙ



ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ìƓǈǆ ƗȻíāƶƪǃå ƗȻɁïƶǃå ƗǂǄǆǆǃå ûïƬ æāǈƞ 

 Ɠǆɜ æǄǀƙǆ çíƑƓƪǃå ëƓɂïǃå ǉƓƞƙå ÿāɜȻ ɄɂïƤǃå ɆƮƼ
 ÿǒƕ ƗȻǃƓǀƙǈå ƗǄơïǆ ÿǚƛǆȻ  éǒơ ƴȻɁïǃå ɆƮƼ

.ßƓƙƬǃåā ɄǒƮǃå 
æîäîƟǁä ƕƜîì :ƑăƙǁƑƙ 

ɆɜƬ Ơưāǒ 8  ɏāǈƪǃå ƗȻāƑǆǃå çïåïơǃå Ɨƞïí Ɋƪāƙǆ
 çïƙƽǃå ýǚƤ1970-2014 ûïƬǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ þ

ɜƬǃå ÿǆ ÿǒƕƙɂā ÜɊƪāǕå ÿǆ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ÿá Ɇ
 ÜûǚõǗå ǏǄƵ ƗȻɁïƶǃå çïɂðƞǃå ǑƼ åĄïơ ɖõƓǈǆǃå íƬá
 ýíƶǆǃå ƸǄƕǒ îã ÜɊƪāǕå ûïƬǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ Ɇƕ

 ɏāǈƪǃå27-32 ƗȺǒƬǃå Ɨõơǆ èǄƞƪ Ɠǆǈǒƕ Üċþ30 Üċþ
 çïāïƬ Ɨõơǆā28 ýƓǆƬ ßƓƪơǕå ƗõơǆȺ ƗǈïƓǀǆ Üċþ
 ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå27 æïƹ ïƪåāíǃå ɏíåā Ɨõơǆā Üċþ
 ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå28 ċþ .ƴƞïɂā  Ɨƞïí ǏƼ íǒíƬǃå ÷ƓƽƙïǙå
 çïåïơǃå ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå Ɨǀõǈǆ ÿá Ɠǌǈǆ ƗȻƼåïƺƞ Ɇǆåāƶǃ

 ÿá Ɇƕ ÜåĄíƞ ĄƓưƽƤǈǆ ĄƓưāơ ƓĄȻƞāǃāƼïāǆāǒƞ ïƕƙƶƙ
 Ɇƿá (ïǆơǃå ƗƤƕƪ) Ǌǈǆ ǑƿïƬǃå ǑǃƓǆƬǃå ßðƞǃå

 āơǈƕ ïơȺǃå Ơõƪ ÿǆ ƓĄưƓƽƤǈå24þ  . þǋƓƪȻ Ɠǆɜ
ƞïí ÷ƓƽƙïƓȺ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǄǃ ǑǂǄƽǃå ƴƿāǆǃå çïåïơǃå Ɨ

 ïƤà ƓǌǒǄƵ ñǆƬǃå íǆƓƶƙƙ Ɨɂïåíǆ Ɨǀõǈǆ Ɠǌǈāɜ
 Ǐöơƙ ǊȻǄƵā ÜɄǒƮǃå ɆƮƼ ýāáā ÜƴȻɁïǃå ɆƮƼ

ǑƪǆƬǃå ÷ƓƶƬǗå ÿǆ ƗǄƑƓǋ èƓȻǆɜȺ . Ɨǌƞ ÿǆ
 ýāƮƽǃå þöƶǆ ǑƼ ĄǚȻāõ ïƓǌǈǃå ïƕƙƶȻ ɎïƤá

 ɏāǈƪǃå ýíƶǆǃå)12.5  Ü(ƗȺǒƬǃå Ɨõơǆǃ ĄƓǀƼā ƗƵƓƪ
Ǒƙǃå æơƪǃå ÿǆ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ßƓǆƪ āǄƤƙ Ɠǆɜ 
 ïǌƬá ƗƶưȺ Ǒưǆƙ íƿā ÜñǆƬǃå ƗƶƬá æƞơƙ

ǊƑƓǆƪ ǑƼ æơƪ ɆɜƬƙ ÿāí ÿǒƕǒ . ɆɜƬ9  Ɋƪāƙǆ
 ïǒƓǈǒ ÜïƕǆƪȻí) ßƓƙƬǃå ɆƮƽǃ ƗȻāƑǆǃå çïåïơǃå Ɨƞïí

(ïǒåïƕƼā  çïƙƽǃå ýǚƤ1970-2014þ  ǏǄƵ Ɨǀõǈǆ
ɊƪāǕå ûïƬǃå ÿǆ Ơưƙǒ . Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ÿá ɆɜƬǃå

ơƓƪ ƴǆ ƗȻɁïƶǃå çïɂðƞǃå ǑƼ åĄïơ íƬǕå Ǒǋ ǏǀȺƙ Ɇ
 çïåïơǃå Ɨƞïíǃ ɏāƙƬǃå Ɋƪāƙǆǃå ƸǄƕǒ îã ÜƗǆƓǌƙ18-

22 ƗȺǒƬǃå Ɨõơǆ Ɠǆǈǒƕ Üċþ21 çïāïƬ Ɨõơǆā Üċþ
21 ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ýƓǆƬ ßƓƪơǕå ƗõơǆȺ ƗǈïƓǀǆ Üċþ

 èǄƞƪ éǒơ16ïƪåāíǃå ɏíåā Ɨõơǆā Üċþ  æïƹ
 ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå19 ċþ .ƴƞïɂā üǃî  ƗƽǃƓƪǃå ɆǆåāƶǄǃ

å ƴɁïǃå íƶȺ ɎïƤá Ɨǌƞ ÿǆ ÜƗǌƞ ÿǆ ïɜîǃå ǑǃƓƤǃ
 ÜƓɂïǒƕǒƪ ÿǆ ƗǆíƓǀǃåā çíïƓȺǃå ƗȻƑåāǌǃå ƗǄƙǂǃå ïǒƛƋƙ ÿƵ

.ƓȻƪåïāá ÿǆ ƓǈƓȻơáā ɆɜƬ Ơưāǒ 10  Ɨƞïí Ɋƪāƙǆ
 (āǒƓǆā Ɇɂïƕá ÜñïƓǆ) ƴȻɁïǃå ɆƮƽǃ ƗȻāƑǆǃå çïåïơǃå

 çïƙƽǃå ýǚƤ1970-2014þ  ǏǄƵ ûïƬǃå Ɨǀõǈǆ
ɊƪāǕå . ǏǀȺǒ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ÿá ɆɜƬǃå ÿǆ ÿǒƕƙǒ

ǃå ǑƼ åĄïơ íƬǕå ƓĄưȻá ÜûǚõǗå ǏǄƵ ƗȻɁïƶǃå çïɂðƞ
 îã ëāåïƙǒƴȻɁïǃå ɆƮƼ ǑƼ çïåïơǃå Ɨƞïí Ɋƪāƙǆ ÿǒƕ 
28-32 ƗȺǒƬǃå Ɨõơǆ Ɠǆǈǒƕ Üċþ31 çïāïƬ Ɨõơǆā Üċþ
30 ƴɁïǃå ýƓǆƬ Ɨƶƿåāǃå ßƓƪơǕå ƗõơǆȺ ƗǈïƓǀǆ Üċþ

 èǄƞƪ éǒơ ǑǃƓƤǃå27 ïƪåāíǃå ɏíåā Ɨõơǆā Üċþ
 èǄƞƪ éǒơ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå æïƹ Ɨƶƿåāǃå29 .ċþ

 ɆɜƬ Ơưāǒ11  ɆƮƽǃ çïåïơǃå Ɨƞïí Ɋƪāƙǆ
 çïƙƽǃå ýǚƤ (ñõƪƹáā āǒǃāǒ Üāǒǈāǒ) ɄǒƮǃå

1970-2014þ  . ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ÿá ɆɜƬǃå ÿǆ ÿǒƕƙǒ
 Ɨǀõǈǆǃå ƴǆ ƗȻɁïƶǃå çïɂðƞǃå ǑƼ åĄïơ íƬǕå ǏǀȺǒ
 ÜƗȻíāƶƪǃå ÿǆ Ǐõƪāǃå ûïƬā æāǈƞā ÜƗȻƿïƬǃå
 Ɋƪāƙǆǃå ƸǄƕǒ îã Ýûåïƶǃå æāǈƞā ƝǒǄƤǃå ýāí üǃîɜā

 çïåïơǃå Ɨƞïíǃ ǑƽȻƮǃå35-37 Ɨõơǆ Ɠǆǈǒƕ Üċþ



åíƕƵ íǈƪǆǃå Ǌǃ 

 ƗȺǒƬǃå39 çïāïƬ Ɨõơǆā Üċþ35 ƗõơǆȺ ĄƗǈïƓǀǆ Üċþ
ƓƪơǕå èǄƞƪ éǒơ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ýƓǆƬ Ɨƶƿåāǃå ß
37 ƴɁïǃå æïƹ  Ɨƶƿåāǃå ïƪåāíǃå ɏíåā Ɨõơǆā Üċþ

 èǄƞƪ ǑǃƓƤǃå36 åĄßðƞ üǄƙ Ɨǀõǈǆǃå ƠȺƮƙ éǒơ Üċþ
 íǈǌǃå ôƽƤǈǆȺ ǏƵíĈǒ þƤư ɏāƞ ǑƼåïƺƞ ðǒơ ÿǆ
 ǑƼ ïǒƕɜ ɆɜƬȺ ííǆƙɂā ƴƪāƙǒ ɏîǃåā ÜǑǆƪāǆǃå
 üāǄƪ ǑƼ ïǒƕɜ ïǒƺƙ íƞāǒ Ǚ Ɠǆǈǒƕ .ɄǒƮǃå ɆƮƼ

 Ɨƞïí ÿƵ ɄɂïƤǃå ɆƮƼ ǑƼ ƓǌƮƑƓƮƤā çïåïơǃå
 ǑƼ ƓĄȻƼåïƺƞ çïåïơǃå ƴɂðāƙ ƗȻơƓǈ ÿǆ ɄǒƮǃå ɆƮƼ

ɆɜƬ Ơưāǒ Ɠǆɜ ÜƗƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ 12. 
 

 ÿǆ ƠưƙǒɆǒǄơƙ  Ɨƪåïíā ƗɂïǌƬǃå èƓõƪāƙǆǃå
 ƗȺǒƬǃå Ɨõơǆ ÿá çïƓƙƤǆǃå èƓõơǆǄǃ çïåïơǃå Ɨƞïíǃ
 ƓǌɜïƓƬƙā ÜƓǌǄɜ ýāƮƽǃå ǑƼ Ɋƪāƙǆ ǏǄƵá ɆƞƪĈƙ
 ÿƵ ƓǋíƶȺǃ ÝßƓƙƬǃå ɆƮƼ ǑƼ ɊǀƼ çïāïƬ Ɨõơǆ
 þƪïǃå ɄƬɜȻ Ɠǆɜ ÜçíïƓȺǃå ƗȻǃƓǆƬǃå ƗȻƑåāǌǃå Ɇƙǂǃå
 Ɨƞïí ǑƼ ɆƿǕå Ǒǋ ßƓƪơǕå Ɨõơǆ ÿá ǑǈƓȻƕǃå

ƓƙƬǃå ǑǄƮƼ ǑƼ çïåïơǃå ƗȻǃƓǆƬ Ɠǌǈāǂǃ ÝƴȻɁïǃåā ß
 ƗȻƑåāǌǃå ɆƙǂǃƓȺ çïƛƋƙǆǃå èƓõơǆǃå æïƿá Ǒǋā Üƴƿāǆǃå

 çíïƓȺǃå ƗȻǃƓǆƬǃå)ɆɜƬ13 ÿƵ åĄïƬâǆ ßƓõƵǗā .(
 ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ǑƼ çïåïơǃå Ɨƞïí èǙíƶǆ ÷Ɠƽƙïå Ɏíǆ
 ƗǈïƓǀǆǃå Ǒƽǂƙ ƗȻíāƶƪǃå ÿǆ ɎïƤá ÿǂƓǆƋȺ ĄƗǈïƓǀǆ
ǒƬǃå Ɨõơǆ ǑƼ çïåïơǃå Ɨƞïíǃ ɏāǈƪǃå ýíƶǆǃå ÿǒƕ ƗȺ

30 ôƓɂïǄǃ ɏāǈƪǃå ýíƶǆǃå ƴǆ Üċþ27 ÿåïǌöǃåā Üċþ
27 þȻƮǀǃåā Üċþ25 ɆƑƓơā Üċþ23 .ċþ 

 
ƕȹƓƨǆǁä ƕȸĀôîǁä :Ƒăƴȸäî 

ǃå íƶȺǃ åïöǈƓĄȻƕƪǈ ƗɂïơȺǃå èåïƛâǆǃå ÿƵ ǑǃƓƤǃå ƴɁï 
ƼƎ Ǌǈ ɄǒƮǃå ɆƮƼ ǑƼ åĄíƞ ƗƼƓƞ ßåāƞƋȺ ǏöơȻ

íǒíơƙǃå Ǌƞā ǏǄƵ Ǚ ƗȻǃƓǆƬ çíƑƓƪǃå ëƓɂïǃå ÿá ƓǆȻƪ
þƓƵ Ǌƞāƕ Ɠƿā ƗȻíāƶƪǃå ßåïơƮǃå ÿǆ Ɨǆíǆ Ɠǆ íƵƓƪȻ

 çíƓɂð Ǐǃå ɎíâɂāúƓƽƞǃåɆɜƬ ƗƪïåíɁā .14  ɏîǃåā
 ÿǆ ƗȺɂïǀǃå èƓõơǆǃƓȺ ƗȻƤƓǈǆǃå ƗȺǒƬǃå Ɨõơǆ ƴǆƞǒ
 ǏǄƵǕå ßƓƪơǕå Ɨõơǆ ÿá Ɲƙǈƙƪǈ ÜǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå
 Ơõƪǆǃ ƓǌɁïǀǃ åĄïöǈ ÜƗƶɁïǕå ýāƮƽǃå Ɇɜ ǑƼ ƗȺāõï
 éǚƛǃå èƓõơǆǃå þȻƿ ɆƤåíƙƙ Ɠǆǈǒƕ ÜǑɁïƶǃå ƝǒǄƤǃå
 ÜïƤǓ ɆƮƼ ÿǆ ɄǄƙƤƙā ÜƓǌǈǒƕ ƓǆȻƼ ƗȻǀȺƙǆǃå

 ûïƬ ƗȺǒƬǃå Ɨõơǆ ÿá Ơưƙɂā  Ǐöơƙ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå
 ǑƼ ïƪåāíǃå ɏíåāā ÜçïāïƬ ÿǆ ǏǄƵá ƗȺāõï ƗǆȻǀȺ
 æïƿá ƗȺǒƬǃå íƶƙā åîǋ ÜɄɂïƤǃåā ɄǒƮǃå ǑǄƮƼ
 ƗȺǒƬǃå ÿāǂƙ íƿā ÜçïāïƬā ïƪåāíǃå ɏíåā ÿǆ ïơȺǄǃ
.ƗȺõïǃå ƗȻƽȻƮǃå ƗȻǆƪāǆǃå ëƓɂïǃå æāƕǋ ýƓƞǆ ǑƼ 

 
îƑôǄǓä :ƑăƨǄƑƢ 

ƙ ïƕƙƶïƛǂá ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå Ɨǀõǈǆ  ɖõƓǈǆǃåƓĄƼƓƽƞ  ǑƼ
 ïƓƪǆ ÿƵ ƓǋíƶȺǃ üǃîā ÜƗȻɁïƶǃå çïɂðƞǃå ǊȺƬ
 Ǒƙǃåā Ɋƪāƙǆǃå ïơȺǄǃ ƗȻɜïơǃå ƗȻāƞǃå èƓưƽƤǈǆǃå
 ɆƮƼ ýǚƤ ƗȻíāƶƪǃå Ɋƪāā ýƓǆƬ ìƓǈǆ ǏǄƵ ïƛâƙ
 ôƽƤǈǆ ïƓƪǆ ÿǆ ûïƬǃå Ǐǃã ƴǀƙ Ɠǌǈá Ɠǆɜ ÜßƓƙƬǃå
 ɏîǃåā (ÿåíāƪǃå ôƽƤǈǆ) ɏïåïơǃå ïǆơǕå ïơȺǃå

 āƶƪǃå ǑƼ ïƓõǆǕå ƗȻǆɜ ǏǄƵ ǉïāíƕ ïƛâǒ ýǚƤ ƗȻí
 ƴɁïǃå ïƓõǆá þƪƙƙā åîǋ ÜƴȻɁïǃåā ßƓƙƬǃå ǑǄƮƼ
 ïɜîɂā Ɇƕ ÜɎïƤǕ Ɨǈƪ ÿǆ çíǒíƬǃå ƗȺîƕîǃƓȺ ǑǃƓƤǃå
 Ǒưǆƙ íƿ Ǌǈá āíƕǃå ÿǆ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ÿƓɜƪ ôƶȺ



ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ìƓǈǆ ƗȻíāƶƪǃå ƗȻɁïƶǃå ƗǂǄǆǆǃå ûïƬ æāǈƞ 

ïõǆƙ ÿá ÿāí éǚƛ āá ÿƓƙǈƪ Ơưāǒ .ɆɜƬ15 
å ïƓõǆǖǃ ƗɂïǌƬǃå èƓõƪāƙǆǃ ǏǄƵ èƓõơǆǃå

 çïƓƙƤǆǃå ā ɆɜƬǃå ÿǆ Ơưƙɂá ɉāǀƪ ýíƶǆ ÿ
å éāíơ Ǐǃå Ɏíâǒ Ɠǆǆ åíƞ Ʉǒƶư ïƓõǆǙúƓƽƞ 

 ɆǒǄơƙ ǏƼ ƓȻǄƞ üǃî ïǌöā èƓõƪāƙǆïƓõǆǕå Ɠǆɜ .
 ɆɜƬǃå ÿǒƕǒ ïƛǂǕå ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ýƓǆƬ ßƓƪơǕå ÿá

 ɏāǈƪ ýíƶǆȺ Ɨǈƪǃå ýǚƤ åĄïƓõǆá ïƼāǕåā Ʉǒƶư îã
 ƸǄƕ83 Ⱥ çïāïƬ ƓǌǒǄƙ ÜþǄǆ Ǒǃåāơ ù73  þƛ ÜþǄǆ

 ƗȺǒƬǃå Ǒǃåāơùƕ45  ɏíåā åĄïǒƤáā ÜþǄǆ ïƪåāíǃå
ùƕǑǃåāơ 29 ɊǀƼ þǄǆ ƓưȻá Ơưƙǒ . ñïƓǆ ɏïǌƬ ÿá

 íïƽƙǒ Ɠǆǈǒƕ ÜèƓõơǆǃå Ɇɜ ǑƼ åĄïƓõǆá ïðƹǕå Ɇɂïƕáā
ßƓƪơǕå Ɨõơǆǃ ƗȺƪǈǃƓȺ ïðƹǕå Ǌǈá ïƕǆƪȻí ïǌƬ .

 ÿǆ Ơưƙáā Ǒƙǃå þƓȻǕå ííƵ ÿá ƗȻƤƓǈǆǃå èǚƞƪǃå
 èƺǄƕ ƗȺǒƬǃå Ɨõơǆ ǑƼ ïƓõǆá ƓǌǒƼ Ɇõǌǒ8  þƓȻá

 .Ɨǈƪǃå ǑƼ ɊǀƼ å ïƓõǆáā Ǒǆƙǈƙ ƓĄȺǃƓƹ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃ
 ïǆơǕå ïơȺǃåā ÜɊƪāƙǆǃå ïơȺǃå ǑưƽƤǈǆ Ǐǃã

 ɆɜƬ) ƗǆƓƵ ƗƽƮȺ16 ïǒƛƋƙ Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺ (
 ù ƓĄǈƓȻơá ù Ǒƙǃåā Ɨɂïåíǆǃå ïǒƮƓƵǕåā ɄƮåāƶǃå

.ƗȻɁāǈƞǃå ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå úåïõá ɆƮƙā Ɇƹāƙƙ 
 

ƕɀîäìǄǁä îǐƬƑƳǓäĀ ǏǁƑƢǁä Ʋȿîǁä :ƑăƨìƑƨ 

 Ɨɂïåíǆǃå ïǒƮƓƵǕåā ɄƮåāƶǄǃ ɊȻơǆǃå ôāơ ûāƼ
 áíƕǒ ýāǕå ÜÿƓǆƪāǆ æïƶǃå ïơȺā ÜǑǃƓǆƬǃå ɏíǈǌǃå
 ÿǆ ǑǈƓƛǃå þƪāǆǃåā Üāǒǈāǒ Ǐƙơ Ɇɂïƕá ïǌƬ ÿǆ
 ǑƼ þāǆƶǃå Ǌƞā ǏǄƵā ÜïƕǆƪȻí Ǐƙơ ïƕǆƙƕƪ ïǌƬ
 ÿǒƕ ƋƬǈƙ ïǒƮƓƵǕå þöƶǆ ǑǃƓǆƬǃå çïǂǃå ɄƮǈ
 ïƕǆƙƕƪ ǑƼ ÿāǂƙ Ɠǆ ïƛǂáā ÜïƕǆƼāǈā āǒǈāǒ

Üíǈƪǆǃå)2010.(þ  üïơƙƙ ƓĄǈƓȻơáā ÜɄƮåāƶǃå üǄƙ
 çïɂðƞǃå ǊȺƬ æāǈƞ ǉƓƞƙƓȺ Ɨɂïåíǆǃå ïǒƮƓƵǕåā
 ǑƼā ÜÿǆȻǃå āá ÿƓǆƵ ƗǈõǄƪ æïưƙƼ ÜƗȻɁïƶǃå
 ƴɁïǃå ÿǆ ßåðƞá ǏǄƵ ïƛâƙǃ Ɇƹāƙƙ ƗǄǒǄƿ èǙƓơ
 ïƛƋƙ ßåïƞ Ɨƿïƽƙǆǃå ïƓõǆǕå Ɇõǌƙ íƿā ÜǑǃƓƤǃå
 ɏïåíǆǃå ïƓƮƵǗå āá ƗƽƮƓƶǃå ɉƓƬǈƕ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå

 Ǐǃã ǊǃāƤí æƕƪȺ ɄƶưȻ ÿá íƶȺ Ɇǒƕƪ ǏǄƵā Üïƕǃå
 ǑƼā ýƓƛǆǃå29  ïƕǆƙƕƪ1992 ïƓƮƵã Ɇƹāƙ þ

 ƴɁïǃå ßåāƞá ǏǄƵ ïƛá Ǐƙơ ïíƓǈ ɆɜƬȺ ɏïåíǆ
 Ǐƙơ ƗɂïƑåíǃå ǊƙƑǒǋ ǑƼ íāǆƮǃå ÿǆ ÿɜǆƙā ÜǑǃƓƤǃå

 ɆɜƬ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ýƓǆƬ ɆƮā17  ɆɜƬā18. 
 

 æîäîƟǁä ƕƜîì ɈƨĀƗǄ Ǐƺ ƕȹƢƑǆǄǁä çäîǐƸƗǁä :ƑăƴȸƑƨ 
 Ơưāƙ èƓƞïƤǆCRU ) ɆɜƬ19 ÿá ( Ɋƪāƙǆ

 ßƓƙƬǃå ɆƮƼ ýǚƤ ƗȻơõƪǃå çïåïơǃå Ɨƞïí
 íƿ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ (ïǒåïƕƼā ïǒƓǈǒ ÜïƕǆƪȻí)
 ÿǒƕ Ɨƶƿåāǃåā ǏǃāǕå çïƙƽǃå ÿǒƕ ĄǚȻǄƿ èƶƽƙïåā Üèïǒƺƙ

 Ǒƙǈƪ1951-1980 þ)ɆɜƬ19a ƗȻǈƓƛǃå çïƙƽǃåā Ü(
 Ǒƙǈƪ ÿǒƕ Ɨƶƿåāǃå1981-2010 þ)ɆɜƬ19b Ü(

Ɠǆǈǒƕ  Ơưāǒ ɆɜƬ19cǃ ɏïåïơǃå îāîƬǃå ( Ɋƪāƙǆ
 āǋā ÜßƓƙƬǃå ɆƮƼ ýǚƤ ÿǒƙïƙƽǃå ÿǒƕ çïåïơǃå Ɨƞïí
 Ɋƪāƙǆ ǑƼ èåïǒƺƙǃå ƗǆȻƿ ÿƋȺ ßǚƞƕ ɄƬɜȻ Ɠǆ
 ƴƽƙïå íƿ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ǑƼ ƗȻơõƪǃå çïåïơǃå Ɨƞïí

 āơǈƕ0.2 Ĳ 0.5  Ɨǈƪ ÿǒƛǚƛǃå ýǚƤ ƗȻāƑǆ Ɨƞïí
 þƓƶȺ ƗȻǌƙǈǆǃåā çïǒƤǕå2010.þ  ƝƑƓƙǈ ǑƼ ýƓǀȻ Ɠǆā

ƓƵ ɆɜƬȺ æơƪǈǒ ßƓƙƬǃå ɆƮƼ ƴȻɁïǃå ɆƮƼ ǏǄƵ þ
)ɆɜƬ20a,b,c(  ɏïåïơǃå îāîƬǃå ÿã Ơưāǒ îã
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 ýǚƤ ÿǒƙïƙƽǃå ÿǒƕ ƗȻơõƪǃå çïåïơǃå Ɨƞïí Ɋƪāƙǆǃ
 Ɨƞïí Ɋƪāƙǆ ǑƼ çíƓɂðǃå ƗǆȻƿ ÿá ƴȻɁïǃå ɆƮƼ

 āơǈ ƸǄƕ íƿ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ǑƼ çïåïơǃå0.4 Ĳ 0.8 
 ƗȻǌƙǈǆǃåā çïǒƤǕå Ɨǈƪ ÿǒƛǚƛǃå ýǚƤ ƗȻāƑǆ Ɨƞïí

 þƓƶȺ2010åïǒƺƙ Ǒǋā Üþ ɆƮƼ ǑƼ ƓǌƙǄǒƛǆ ûāƽƙ è
.ßƓƙƬǃå ǃ ƗȺƪǈǃƓȺā āǒǃāǒ Üāǒǈāǒ) ɄǒƮǃå ɆƮƽ

 ɆɜƬ ƠưāǒƼ (ñõƪƹáā)21a,b,c ( èåïǒƺƙǃå ÿá
 ÿǒƕ ƗȻơõƪǃå çïåïơǃå Ɨƞïí Ɋƪāƙǆǃ Ɨɂïåïơǃå
 ƗȺƪǈ ÿá Ǐǃã ïǒƬƙ ɄǒƮǃå ɆƮƼ ýǚƤ ÿǒƙïƙƽǃå

 āơǈ èƺǄƕ íƿ Ɋƪāƙǆǃå ǑƼ çíƓɂðǃå0.1 Ĳ 0.5 
 Ɨǈƪ ÿǒƛǚƛǃå ýǚƤ ƗȻāƑǆ Ɨƞïí ƗȻǌƙǈǆǃåā çïǒƤǕå

 þƓƶȺ2010 ǑƼ ƓǌƙǄǒƛǆ ÿǆ Ɇƿá èåïǒƺƙ Ǒǋā Üþ
.ßƓƙƬǃå ɆƮƼ ǑƼ èåïǒƺƙǃå ÿǆ ƗȺɂïƿā ƴȻɁïǃå ɆƮƼ 

 ÿǒƕǒɜƬ Ɇ22a,b,c  Ɨƞïí Ɋƪāƙǆ ǑƼ èåïǒƺƙǃå
(ïƕǆƼāǈā ïɁāƙǂá Üïƕǆƙƕƪ) ɄɂïƤǃå ɆƮƼ çïåïơǃå Ü

 ɆɜƬǃå ÿǆ ÿǒƕƙǒ Ɨƞïí Ɋƪāƙǆǃ Ɨɂïåïơǃå èåïǒƺƙǃå ÿá
ÿǒƕ ƗȻơõƪǃå çïåïơǃå  ɄɂïƤǃå ɆƮƼ ýǚƤ ÿǒƙïƙƽǃå

 èƺǄƕ íƿ Ɋƪāƙǆǃå ǑƼ çíƓɂðǃå ƗȺƪǈ ÿá Ǐǃã ïǒƬƙ
 āơǈ0.1 Ĳ 0.6  Ɨǈƪ ÿǒƛǚƛǃå ýǚƤ ƗȻāƑǆ Ɨƞïí

 þƓƶȺ ƗȻǌƙǈǆǃåā çïǒƤǕå2010 ïƕƙƶƙƼ þƛ ÿǆā Üþ
 ƴȻɁïǃå ɆƮƼ ǑƼ çïåïơǃå Ɨƞïíǃ ƗȻƤƓǈǆǃå èåïǒƺƙǃå
 çíƓɂðƕ èǈïāƿ Ɠǆ åîå çïǒƕɜ çíƓɂð Ǒǋā ïƕǂǕå Ǒǋ

ǃå Ɨƞïí çïǂǃå Ơõƪ ǏǄƵ çïåïơ0.6  ƗȻāƑǆ Ɨƞïí
 .ƗǀȺƓƪǃå þƓƶǃå ƗƑǆ ýǚƤ 

 
 çƑƜƑƗǆƗƨǗä Ā òƢǂǄǁä 

ǒúíǌ åîǋ  Ǐǃå éơȺǃå ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ìƓǈǆ Ɨƪåïí
ƗȻíāƶƪǃå ƗȻɁïƶǃå ƗǂǄǆǆǃå ûïƬ æāǈƞ þƙ íƿā .

 ǏǄƵ íƓǆƙƵǙå èƓǈƓȻƕ ƗɜïƬǃ ƗƶȺƓƙǃå ƗȺǒƬǃå Ɨõơǆ
 ĄƗƼƓưã ÜƗȻíāƶƪǃå āɜǆåïá Ǐǃå éǚƛ èƓõơǆ ƗõȻơǆ

 ƗȻƓǆơā íƓƮïǖǃ ƗǆƓƶǃå ƗƪƓƑïǄǃ ƗƶȺƓƙ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃƓȺ
ƗƑǒƕǃå ǊǈƓƶƙƪǙå þƙ Ɠǆɜ .èƓǈƓȻƕƕ  ƗȻɜȺƬ ɉƓǀǈ ǏǄƵ
 ÿǆƗȻƑǒƕǃå èƓƶƿāƙǄǃ ǑɜɂïǆǕå Ǒǈõāǃå ðɜïǆǃå 
)NCEP / NCAR reanalysis( ÜȻƕƕ üǃîɜā èƓǈƓ

ÿǆ ƗȻơõƪǃå çïåïơǃå Ɨƞïí Ɋƪāƙǆ ǑƼ èåïǒƺƙǄǃ 
ìƓǈǆǃå éƓơȺá çíơā CRU ƶǆƓƞƕèƪȻã Ɨ  ƓȻǄƞǈá

.ƓȻǈƓõɂïƕƕ  ïƕǂá ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ÿá Ǐǃã éơȺǃå óǄƤā
 þǃƓƶǃå ǑƼ ɆƮƙǆ ǑǄǆï Ơõƪǆ Ǌǈáā ɖõƓǈǆǃå íƬá

å çïåïơǃå Ɨƞïíǃ ƓƵƓƽƙï ýíƶǆȺ ƗȻɁïƶǃå çïɂðƞǃå ǊȺƬ ǑƼ
 ƸǄƕ ɏāǈƪ27-32 ċþ ǏƼ ƗƮƓƤ  ßƓƙƬǃå ǑǄƮƼ
ƴȻɁïǃåā ƝƑƓƙǈǃå èïǌöáā . ÿáïƓõǆá  ƴɁïǃåǑǃƓƤǃå 
 ƗǄǒǄƿå Ɏíá Ɠǆǆ åíƞ éāíơ Ǐǃǃå ǑƼ íǒíƬǃå úƓƽƞ

Ɨǀõǈǆǃå üǄƙ . ÿá ƝƑƓƙǈǃå èïǌöá Ɠǆɜ ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå
 ƓǈƓȻơá ïƛƋƙǒ ƗȻɜïơǃå Ɋƪāƙǆǃå ïơȺǃå èƓưƽƤǈǆȺ

 ƓǋïƓƪǆ ÿāɜȻ ƓǆíǈƵ ßƓƙƬǃå ɆƮƼ ýǚƤ ƗȻāǀǃå
 ÜƗɂïåïơǃå ïǆơǕå ïơȺǃå èƓưƽƤǈǆā ÜǑƿïƬ ǑɁāǈƞ
 ɆƮƼ ǑƼ ɏāƞǃå ôƽƤǈǆǄǃ åðɜïǆ ïƕƙƶȻ Ɠǆɜ

õĈȻ ÿá ÿɜǆȻā ɄǒƮǃå ƴɁïǃå ôƽƤǈǆ ǊȻǄƵ ɖćǄ
 .ǑǃƓƤǃåƓǆ åïíƓǈ Ǌǈáā  ïƛƋƙǒ ɄƮåāƶǃåā ïǒƮƓƵǕƓȺ

 ǑƼ éíơ Ɠǆɜ Üæïƶǃå ïơȺ ÿǆ ƗǆíƓǀǃå Ɨɂïåíǆǃå
 ïƕǆƙƕƪ1992 Ǐƙơ Ɨɂïåíǆ ƗƽƮƓƵ èǄƹāƙ ƓǆíǈƵ þ

ǑǃƓƤǃå ƴȻɁïǃå ýƓǆƬ èƺǄƕ . ǏƤƓǈǆǃå ïǒƺƙǄǃ ƗȺƪǈǃƓȺā
 ƝƑƓƙǈǃå èïǌöá íǀƼ çïåïơǃå Ɨƞïí Ɋƪāƙǆ ÿá



ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ìƓǈǆ ƗȻíāƶƪǃå ƗȻɁïƶǃå ƗǂǄǆǆǃå ûïƬ æāǈƞ 

 çïƙƽǃå ýǚƤ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ èƶƽƙïå íƿ ƗȻơõƪǃå
 ǑǆƓƵ ÿǒƕ çíƙǆǆǃå1981-2010 çïƙƽǃƓȺ ĄƗǈïƓǀǆ þ
 ǑǆƓƵ ÿǒƕ çíƙǆǆǃå1950-1980 ÿǒƕ ƴǀȻ ïåíǀǆȺ þ

0.1 Ĳ 0.8  Ɠǆ åîå çïǒƕɜ çíƓɂð Ǒǋā ÜƗȻāƑǆ Ɨƞïí
 çïǂǃå Ơõƪ ǏǄƵ çïåïơǃå Ɨƞïí çíƓɂðƕ èǈïāƿ0.6 

 ƗȻāƑǆ Ɨƞïí.ɖƕƓƪǃå ÿïǀǃå ýǚƤ 
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:ЙϮϜϽгЮϜ 

 
̪сϠнтцϜ ̪ЭЏТ ̪ϹзЃгЮϜм ϹϡК )2012(а ЭϡϮ ϣϯϳгЮϜ 

ϣЂϜϼϸ сТ ϝуТϜϽПϯЮϜ ̪ϣуЛуϡГЮϜ ϣЯϯв анЯЛЮϜ ϣуϠϽЛЮϜ 

̪ϣужϝЃжшϜм ϹЯϯгЮϜ 6 ϸϹЛЮϜ 1̪ ϣЛвϝϮ ̪буЋЧЮϜ .ϣтϸнЛЃЮϜ 

) бЛзгЮϜϹϡК еϠ  ̪рϽугϳЮϜ1980(а  ЌмϽЮϜ

 ̪ϼϝГЦцϜ Ͻϡ϶ сТ ϼϝГЛгЮϜ ̪ЀϝϡК дϝЃϲϖ :ХЧϳгЮϜ

А ̪ϣТϝЧϫЯЮ ϽЊϝж ϣЃЂϕв2 .ϤмϽуϠ ̪ 

) ϹϡК ̪дϜϿузЛЮϜм ̪  ̪ϹІϜϽЮϜ2011(а  сЮϝϷЮϜ ЙϠϽЮϜ

.ϣтϸнЛЃЮϜ ϣуϮнЮнуϯЮϜ ϣϲϝЃгЮϜ ̪буЗЛЮϜ ЬϝвϽЮϜ ϽϳϠ 

) ϹϡК ̪бузПЮϜ1981(а  еуϠ ϣуϠϽЛЮϜ ϢϽтϿϯЮϜ буЮϝЦϒ

 ϣгтϹЧЮϜ ϣуϠϽЛЮϜ ϤϝϠϝϧЫЮϜ ЛгϯЮϜ ̪ϢϽЊϝЛгЮϜ ϤϝЂϜϼϹЮϜм ϣу

.ϥтнЫЮϜ ̪ϣуϧтнЫЮϜ ϣуТϜϽПϯЮϜ 

) ϹϡК ̪сЛуЮнЮϜ1994(а  ϣЫЯггЮϜ сТ ЬϝвϽЮϜ ϼϝϳϠ

 ϣЛвϝϮ ̪ϣуϧтнЫЮϜ ϣуТϜϽПϯЮϜ ϣуЛгϯЮϜ ̪ϣтϸнЛЃЮϜ ϣуϠϽЛЮϜ

.ϥтнЫЮϜ ̪ϥтнЫЮϜ 

) ϹϡК ̪ϹзЃгЮϜ2012(а  СЊϜнЛЮϜ ϣуТϜϽПϮ

 ϣуТϜϽПϯЮϜ ϣТϝЧϫЮϜ сТ ϤϜϼϜϹЊϖ ̪ϣтϼϜϹгЮϜ ϽуЊϝКцϜм

)5ТϜϽПϯЮϜ ϣуЛгϯЮϜ ̪( ̪ϸнЛЂ ЩЯгЮϜ ϣЛвϝϮ ̪ϣтϸнЛЃЮϜ ϣу

.ЌϝтϽЮϜ 

) ϹϡК ̪ϹзЃгЮϜ2013(а  ϹкϝЇв сЮϝϷЮϜ ЙϠϽЮϜ

ϽАϜн϶м 

-http://www.almisnid.com/almisnid/article

//www.alriyadh.com/856578http:161.html 

) сЮϝЛЮϜ буЯЛϧЮϜ ϢϼϜϾм1999(а  ϣуϠϽЛЮϜ ϣЫЯггЮϜ ЁЯАϒ

.ЌϝтϽЮϜ ,ϣтϸнЛЃЮϜ 

 ̪ИϝТϹЮϜ ϢϼϜϾм̪ϣϛуϡЮϜ ϣтϝгϲм ϸϝЊϼчЮ ϣвϝЛЮϜ ϣЂϝϚϽЮϜ 
 ϤϝГϳгЮ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ ̪ϣтϸнЛЃЮϜ ϣуϠϽЛЮϜ ϣЫЯггЮϜ

 ϢϽϧУЯЮ ϣтϸнЛЃЮϜ ϣуϠϽЛЮϜ ϣЫЯггЮϜ сТ рнϯЮϜ ϹЊϽЮϜ

1985аï 2010а. 
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Abstract. 

This paper aims to study the climatic conditions of the world 

largest continuous sand desert the Rub Al-Khali which is 

located in the southeast of the Arabian Peninsula. The study 

area is almost devoid of any meteorological stations, 

therefore this analysis depends primarily on data from four 

stations surroundings to it for the period 1981-2010. The 

reanalysis datasets from the National Centers for 

Environmental Prediction and the National Center for 

Atmospheric Research (NCEP/NCAR) as well as data from 

the Climatic Research Unit (CRU) at the University of East 

Anglia are also used. Rub Al-Khali is the hottest area in the 

Arabian Peninsula with an annual average surface 

temperature of 27-32oC which tends to increase further in 

both winter and spring seasons. Rainfall is infrequent with a 

mean annualamount of 45mmat Shaiba station which 

confirms the severe dry conditions in the region. The climate 

of Rub Al-Khali is influenced partly by the movement of 

Mediterranean cyclones during the winter season when they 

are following southerly and southeasterly tracks, and partly 

by the presence of the Red Sea thermal lows. Occasionally, 

this region is affected by the extraordinary passage of tropical 

cyclones from the Arabian Sea as in the case of September 

1992. This study shows that the annual average surface air 

temperature has been risen by about 0.1 - 0.8oC during the 

study period compared with the period 1950-1980. The 

maximum increase in the surface temperature exceeds the 

average global temperature increase over the past century. 
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ϛук) ̪ϣуϚϝгЮϜ (ϤϝгЯЧЮϜ) ̪ϣтϸнЛЃЮϜ ϣуϮнЮнуϯЮϜ ϣϲϝЃгЮϜ ϣ

2011(а. 

 
) ЭЫІ3(: .ФϽЇЮϜ пЮϖ ϞϽПЮϜ ев сЮϝϷЮϜ ЙϠϽЮϜ Ќнϲ Эув 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
) ЭЫІ4(: .ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк сТ ϢϼϝϧϷгЮϜ ϹЊϽЮϜ ϤϝГϳв 
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) ЭЫІ5( :  сТ ̭ϝϧЇЮϜ ЭЋУЮ (ϼϝϡуЯв)рнϯЮϜ БПЏЮϜ ϤъϹЛв

 ев ϢϽϧУЯЮ ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзв  аϝК1970-2014.а  :ϼϹЋгЮϜ

 ϿЪϽгЮϜ ев ϣуЫϡІ АϝЧж пЯК ϣугЦϽЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ  сзАнЮϜ

) ϣуϛуϡЮϜ ϤϝЛЦнϧЯЮ сЫтϽвцϜNCEP.( 

 

 

 

 

 

 

 
) ЭЫІ6( : (ϼϝϡуЯв) СуЋЮϜ ЭЋУЮ рнϯЮϜ БПЏЮϜ ϤъϹЛв

 ев ϢϽϧУЯЮ ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзв сТ  аϝК1970-2014а .

 ϣуϛуϡЮϜ ϤϝЛЦнϧЯЮ сЫтϽвцϜ сзАнЮϜ ϿЪϽгЮϜ :ϼϹЋгЮϜ

 )NCEP.( 

 

 

 

  

  
) ЭЫІ7(:  ϣЧГзв сТ ϣуϳГЃЮϜ ϰϝтϽЮϜ иϝϯϦϜ ϤъϹЛв

 аϝК ев ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ ϣЂϜϼϹЮϜ1970- 2014 ЬнЋУЯЮ а

.ϣЛϠϼцϜ   ϤϝЛЦнϧЯЮ сЫтϽвцϜ сзАнЮϜ ϿЪϽгЮϜ :ϼϹЋгЮϜ

 ϣуϛуϡЮϜ )NCEP.( 

 

 

 
) ЭЫІ8(:  ϣЧГзв сТ (ϣтнϛв) ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ϤъϹЛв

аϝК ев ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ ϣЂϜϼϹЮϜ  1970-2014.а 



ǑǃƓƤǃå ƴɁïǃå ìƓǈǆ ƗȻíāƶƪǃå ƗȻɁïƶǃå ƗǂǄǆǆǃå ûïƬ æāǈƞ 

 
) ЭЫІ9(:  ̭ϝϧЇЮϜ ЭЋТ Ьы϶ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ϤъϹЛв

 Ьы϶ ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзв сТ (ϣтнϛв)  аϝК ев ϢϽϧУЮϜ

1970-2014а 

 

 

 

 
) ЭЫІ10(:  ЭЋТ Ьы϶ ϣтнϛгЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ϤъϹЛв

 Ьы϶ ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзв сТ ЙуϠϽЮϜ  аϝК ев ϢϽϧУЮϜ

1970-2014.а 

 

 
) ЭЫІ11(:  СуЋЮϜ ЭЋТ Ьы϶ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ϤъϹЛв

 ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзв сТ (ϣтнϛв)  аϝК ев ϢϽϧУЮϜ Ьы϶1970-

2014.а 

 

 

 
) ЭЫІ12(:   СтϽϷЮϜ ЭЋТ Ьы϶ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ϤъϹЛв

 Ьы϶ ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзв сТ (ϣтнϛв)  аϝК ев ϢϽϧУЮϜ

1970-2014.а 
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) ЭЫІ13(:  (рнϛв) ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϹЮ ϣтϽлЇЮϜ ϤϝГЂнϧгЮϜ

 сТ.ϢϼϝϧϷгЮϜ ϤϝГϳгЮϜ 

 

 
) ЭЫІ14(:  ϣуϡЃзЮϜ ϣϠнАϽЯЮ ϣтϽлЇЮϜ ϤϝГЂнϧгЮϜ

.ϢϼϝϧϷгЮϜ ϤϝГϳгЯЮ 

 

 
) ЭЫІ15(:  ϤϝГϳгЯЮ ϼϝГвчЮ ϣтϽлЇЮϜ ϤϝГЂнϧгЮϜ

.ϢϼϝϧϷгЮϜ 

 

 

 
 

 
) ЭЫІ16(:  ϽϳϡЮϜ сЏУϷзв ϬϝвϹжϜ ϱЎнϦ ϣуϚϝЏТ ϢϼнЊ

 ̪ϽгϳЮϜ ϽϳϡЮϜ Йв БЂнϧгЮϜ  РϜϽАцϜ пЯК ϝгкϼϝϪϐм

) сЮϝϷЮϜ ЙϠϽЮϜ ев пГЂнЮϜм ϣуЮϝгЇЮϜ2  ϽϡгТнж2008.(а 
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(NOAA)(20015)    

 


